Fiihrungsband

MERKEL GUIVEX SBK / KBK

Merkel Guivex SBK bzw. die Version KBK sind profilierte Stangen
(SBK) bzw. Kolben(KBK) -Fiihrungsbander aus Hartgewebe.
Patentiertes Produktdesign (Patent Nr.: PCT/EP95/03874)

SBK KBK

Anwendungen

e langhubzylinder (Durchbiegung der Kolbenstange)

e Kurzer Fiihrungsabstand (Kippen der Kolbenstange)

e Kurzer Hub (unzureichende Schmierung)

e Reibungsoptimierte Dichtsysteme

e Ersatz fir metallische Flihrungen

Einsatzbereich

Merkel Guivex Flihrungsbander sind in allen in der Hydraulik
ublichen Druckflissigkeiten wie Olen und Fetten auf Mineralolba-
sis, Wasser, schwer entflammbaren Druckflussigkeiten (HFA, HFB,
HFC, HFD) und biologisch abbaubaren Druckflissigkeiten (HETG,

HEES, HEPG) einsetzbar.
Die maximal zulassige Betriebstemperatur betragt 120 °C

Werkstoff
Hartgewebe HGW HG517 dunkelgrau
Hartgewebe HGW HG650 rot
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NUTZEN FUR DEN KUNDEN

u.a. fur genormte Einbauraume nach ISO 10766 vorgesehen

e Austauschbar mit den Typen SB und SF bzw. KB und KF in
bestehenden Einbauraumen

e Hohe radiale Belastbarkeit

® Gute Ausnutzung der Fiihrungslange durch gleichmaliige
Spannungsverteilung

® \erbesserter Einzug von Schmiermedien durch optimierte
Spannungsverteilung in der Kontaktzone zwischen Flihrungs-
buchse und Gegenlaufflache

e Verringerte Stick-slip Neigung

e Hervorragendes Gleitverhalten bei kurzem Fihrungsabstand
(kein Klemmen)
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EIGENSCHAFTEN UND VORTEILE

Oberflachengiite

oo |

Gleitflache 0,05 ...0,3 pm <2,5pm
Nutgrund <1,6 pm <6,3 pm
Nutflanken <3,0 pm <15,0 pm

Materialanteil M, >50 % bis max. 90 % bei Schnitttiefe ¢ = R,/2 und Be-
zugslinie C.r= 0%

Das Langzeitverhalten eines Dichtelementes, sowie die Sicherheit
gegen Fruhausfalle, werden wesentlich durch die Qualitat der Ge-
genlaufflache beeinflusst. Eine exakte Beschreibung und Bewer-
tung der Oberflache ist somit unumganglich.

Basierend auf aktuellen Erkenntnissen empfehlen wir, die obige
Definition zur Oberflachengtte der Gleitflache durch die in der
folgenden Tabelle dargestellten KenngroRen zu erganzen. Mit die-
sen neuen KenngrofRen aus dem Materialanteil wird die bisher
nur allgemeine Beschreibung des Materialanteils, gerade auch im
Hinblick auf die Abrasivitat der Oberflache, wesentlich verbessert
(siehe Abschnitt zusatzliche Informationen Oberflachen und unser
technisches Handbuch).

Oberflichengiite Gleitflachen

Kennwert Grenzlage

Ra >0,05 um <0,30 pm
Rmax <2,5 pm
Rpkx <0,5 pm
Rpk <0,5 pm
Ry >0,25 um <0,7 pm
Ruk >0,2 pm <0,65 pm
Ruix >0,2 pm <2,0 ym

Die in der Tabelle gelisteten Grenzwert gelten derzeit nicht fur
keramische oder teil-keramische Gegenlaufflachen.

Toleranzen
Durchmesser D, / d, Profildicke [mm]
H9 / h9 -0,01...-0,06

FREUDENBERG-NOK
SEALING TECHNOLOGIES

Die Toleranz zum Durchmesser d und D; (SBK) bzw. d: und D (KBK)
wird im Zusammenhang mit der SpaltmaRberechnung festgelegt.
In typischen Hydraulikanwendungen bis zu einem Nennmaf$ von
1000 mm werden Ublicherweise die Toleranzfelder f7 und f8 bzw.
H7 und H8 (SBK) respektive H7 und H8 bzw. h7 und h8 (KBK) ge-
wahlt.

Flichenlast

Der Wert flr die spezifische Flachenpressung ist abhangig von der
Betriebstemperatur und der GroBe der elastischen Verformung
(Einfederung) des Fiihrungselements. Die maximal mégliche Ein-
federung wird in einem Dichtsystem durch das kleinste SpaltmaR
hinter der Primardichtung begrenzt. Weitere Informationen in un-
serem technischen Handbuch.

Einfederung
el=0,1 beis=25
el=0,15 beis=4

e2=0,15
e2=0,2

beis=2,5
beis=4

alle Angaben in [mm]

We2
Wel

Spez. Flachenpressung (N/mm?)

60 80 100 120
Temperatur (°C)

Spez. Flachenpressung bei paralleler Belastung

Konstruktionshinweise

Der in den Abmessungstabellen angegebene Durchmesser D,
(SBK) bzw. d, (KBK) ist ausschlieRlich in Bezug zum Flihrungsband zu
sehen. Der entsprechende Durchmesser eines sich anschlieBenden
Dichtungseinbauraumes ist auf das Dichtelement abzustimmen.

Montage

Bitte beachten Sie unsere allgemeinen Hinweise zum Einbau von
Hydraulikdichtungen und Flihrungsbander in unserem techni-
schen Handbuch.
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EIGENSCHAFTEN UND VORTEILE

Querlast

Die Pressungsverteilung auf das Fihrungsband ist nicht linear. ~ Die erforderliche Fihrungsbreite kann nach den untenstehenden
Bei der Bestimmung der zuldssigen spezifischen Flachenpressung ~ Formeln berechnet werden. Mit Blick auf die verlangerte Lebens-
wurde der nicht lineare Verlauf der Pressung tiber dem Kontakt-  dauer kann eine Reduzierung der Belastung durch die Auswahl
bereich berticksichtigt. einer breiteren Flihrung im Einzelfall sinnvoll sein.

Frax =P XA
A =dxH
H =F/(dxP)

P = zul. Fldchenpressung [N/mm?]
H = Breite des Fiihrungsbands [mm] d = Stangendurchmesser bei Stangenfiih-
F  =radiale Belastung [N] rung; Kolbendurchmesser bei Kolben-
A = projizierte Fliche [mm?] flhrung [mm]

Einbauskizze
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ERWEITERTE PRODUKTBESCHREIBUNG

Querlast

Durch den Einsatz von Flihrungselementen wird eine reibungs-
und verschleiBarme Relativbewegung zwischen den beweglichen
Komponenten des Hydraulikzylinders erméglicht. Die im Betrieb
auftretenden Querlasten werden definiert aufgenommen und
unerwinschte metallische Kontakte zwischen der Kolbenstange
bzw. dem Kolbenkdrper und den umgebenden Gehauseteilen ver-
mieden.

Die GrofRe der maximalen Querlast wird wesentlich durch die
geometrischen Randbedingungen und die Eigenschaften des
Flhrungselementes bestimmt.

Spannungsiiberhéhung

Infolge des Flhrungsspiels und der elastischen Deformation der
beteiligten Partner unter Last stellt sich im Betrieb eine Winkelab-
weichung zwischen der Kolbenstange bzw. dem Kolbenkorper und
der Gegenlaufflache ein. Fihrungen in Hydraulikzylindern werden
daher nicht ideal parallel, sondern hauptsachlich im Kantenbe-
reich belastet.

Die zulassige Querlast der Fihrung wird hier durch die geringe-
re Grenzlast bis zum Kantenbruch und nicht tber die maximale
Druckfestigkeit des Werkstoffs definiert. Infolge der Spannungs-
Uberhéhung im Kantenbereich (Bild 01) wird dariiber hinaus der
Einzug von Schmiermedium erschwert. An der belasteten Kante
am Fihrungselement wird das Hydraulikmedium abgestreift, der
Schmierfilm wird auf ein Minimum reduziert. Stick-slip Effekte und
erhohter Verschleif sind die Folge.
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Profilierung

Merkel Guivex Fihrungsringe sind mit einer konvexen, zum Nut-
grund orientierten Profilierung versehen. Die aufgebrachte Quer-
last wird hier gleichmaRig tber die Lange des Fihrungselemen-
tes verteilt. Das Pressungsmaximum liegt im mittleren Bereich,
Spannungsiiberh6hungen im Kantenbereich werden vermieden
(Bild 02).

Bild 01: Rechteck-Fiihrungsband: Spannungsiiberhohung im Kantenbereich

Bild 02: Merkel Guivex Fiihrungsband: gleichmaRige Spannungsverteilung

Gleiteigenschaften

Merkel Guivex Flihrungsbander aus den Werkstoffen HGW HG517
und HGW HG 650 werden zur Verbesserung des Trockenlaufver-
haltens mit Graphit bzw. PTFE compoundiert. Die Hartgewebe-
Flihrungsbander weisen daher allein aufgrund der Werkstoffei-
genschaften auch bei Mangelschmierung ein ausgezeichnetes
Gleitverhalten auf.

Durch die patentierte Profilierung der Merkel Guivex Flihrungs-
bander wird der Einzug von Schmiermedium im Bereich zwischen
der Fihrung und der Gegenlauffliche entscheidend verbessert.
Mit der Guivex Geometrie wird das Gleitverhalten daher zusatz-
lich, mit entsprechend positiven Effekten in Bezug auf die Lebens-
dauer und das Stick-slip Verhalten, verbessert.
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ERWEITERTE PRODUKTBESCHREIBUNG

Radiale Belastbarkeit

Der Hartgewebe-Werkstoff HGW HG517 und die Variante HGW
HG650, eine spezielle Entwicklung von Freudenberg, zeichnen sich
durch eine hohe radiale Belastbarkeit und geringe Temperaturab-
hangigkeit aus.

Bei der duroplastischen Hartgewebe-Qualitat HGW HG517 ist der
Einfluss der Betriebstemperatur auf die Tragfahigkeit der Hartge-
webe-Flhrungsbuchsen naturgemal gering. Die Harzmatrix un-
seres Werkstoffes HGW HG650 enthalt sowohl duroplastische, als
auch thermoplastische Anteile. Bei gleichzeitig geringer Tempera-
turabhangigkeit der zuldssigen Querlast wird hier die Flexibilitat
flr die Montage bei kleinen Durchmessern deutlich verbessert.

Rein thermoplastische Basismaterialien wie z.B. Polyester zeigen
ein temperaturabhangiges Werkstoffverhalten. Mit steigender
Betriebstemperatur verringert sich die zuldassige Querlast deutlich.

1o
100 M HGW HG 517
B HGW HG 650
%0 andere
80
70
B 60
ks
S s0
(<
40
30
20
10
0
60 °C 80°C 100 °C 120 °C

Hartgewebe-Werkstoffe im Vergleich: Belastbarkeit planparalleler Flihrun-
gen in Abhdngigkeit zur Betriebstemperatur

Mit der patentierten Guivex Geometrie erfolgt die Krafteinleitung
immer im mittleren Bereich des Flihrungsrings. Die maximal zu-
lassige Querlast wird hier nicht durch Spannungstberhohungen
im Kantenbereich gemindert. Auch bei kurzen Flihrungslangen
und langhubigen Zylindern mit dem zu erwartenden grolsen Win-
kelversatz ist ein Uber den Hub gleichférmiger Bewegungsablauf
bei gleichzeitig hoher radialer Belastbarkeit realisierbar.

Durch die patentierte Profilierung der Merkel Guivex Fiih-
rungsbander wird der Einzug von Schmiermedium im Bereich
zwischen der Fiihrung und der Gegenlaufflache entscheidend
verbessert. Merkel Guivex Fiihrungsbander weisen damit ein
gunstiges Reibverhalten mit entsprechend positiven Effekten
in Bezug auf die Lebensdauer und das Stick-slip-Verhalten auf.

Die Krafteinleitung erfolgt immer im mittleren Bereich
des Fihrungsbands. Auch bei kurzen Flihrungslangen und
langhubigen Zylindern mit dem zu erwartenden groen Win-
kelversatz ist ein Uiber den Hub gleichformiger Bewegungsab-
lauf bei gleichzeitig hoher radialer Belastbarkeit realisierbar.
Das System der Flihrungen im Hydraulikzylinder neigt auch
bei kurzem Flhrungsabstand nicht zum Klemmen.

Der Einsatz der Merkel Guivex Flihrungsbander leistet einen
wichtigen Beitrag fiir die Funktionssicherheit und Zuverlas-
sigkeit von Hydraulikzylindern.

Die hierin enthaltenen Informationen werden als zuverlassig erachtet, es werden jedoch keinerlei Zusicherungen, Garantien oder Gewahrleistungen
jeglicher Art in Bezug auf ihre Richtigkeit oder Eignung fiir irgendeinen Zweck gegeben. Die hierin wiedergegebenen Informationen basieren auf
Labortests und sind nicht unbedingt indikativ fir die Leistung des Endprodukts. Vollstandige Tests und die Leistung des Endprodukts liegen in der
Verantwortung des Anwenders.

www.fst.com
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